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Chuomg 1 LUONG DU GIA CONG (O

11 Cau truce chung cua chuong mot va huong dan sir dung

qu cau Jquan rong nhit N v TN ua trinh san sudt haen das &4 b b
nang cao chat luong san pham va ndog sudl g cong (s g
lhOng qua mot loal cac thong »O oo Ikn guan cht o v 3O chinds 24 e cong Do ‘u
xdc Kich thuoc, hinh dang va vi i smg quan gida oac I mal cua san an nhan de sam
Khi gia cong »& quyet dinh chat luomg van hanh cus o IN dat dus cae véu bo bk thal i
thil, trong qua trinh thaet K& cong nghd. cac nha cong NEhe phat gaal quydt min bost cie (.
toan, trong dO ba toan vac dinh luomg du gia cong ¢o oo 1am quan trong dix et

5 rgumg
i phiun dan ade Sinhy

Luomg du gia cong co dixx hicu la 1Op VAL Lidu cln ¢O 3¢ Bdn bl cho cie sl of *
hién trong qua trinh che o, dam bao cho san pham o duwx cie thong s6 chat lumg yew ol
Lop var liéu niy s& duoc hon bo trong qua trinh gia cong

Neu luomg du gia cong ¢o ¢o gid tn 1om hon gid iy YOU Cau ¢ pay ra cac hao 1 of v
hew, dung cu. thon gian v v, Con néu luong du gia cong ¢6 g1 i nho hom gis 10 yéw ol
Khong du d¢ dén b cac sar s0 xuat hién trong qua trinh che tao, sé gay ra phé phdm v e
gram hicw qua cua CAc qua tinh san xuat.

Khi gia cong bang phuong phip e dong dat kich thude, do Kich thudc phot ¢6 dao
dong nén luong du gia cong cing sé thay doi tr gid tn cuc tiéu td gid tn cue dai Vi vay,
thong qua luong du gia cong 101 thitu Z__ tim duge trong qud trinh tinh todn. NEUOL La s& xde
dinh gia tnn cua cac loar luong du con lai.

e xdce dinh luong du gia cong cho cic bé mat cin ¢6 cic dir lieu ban diu sau:

1. Phoi va phuong phip ché tao phoi;

2. Trinh w thue hién cdc nguyén cong va cic budce cong nghé gia cong cua cdc bé mat,
3. Phuong dn gd dat (dinh vi va kep chat chi tiét).

Vit lieu phoi va phuong phap ché tao phoi ¢6 anh hudng 16n dén trinh tu cic nguveén
cong va 50 bude cong nghé gia cong cic bé mat ciing nhu do 16n cia cdc thanh phin tham gia
vao cong thic tinh luong du gia cong.

Viéc chon loai vat lieu va phuong phip ché tao phoi phu thuéc vio rat nhiéu véu 1o
Hudng dan chon mot s6 loai phoi va phuong phdp tao phoi thong dung xem trone muc 1 71
(phu luc cua chuong 1).

Chit luong san pham chi c6 thé dat duoc khi trinh ty thuce hién cic nguyeén cc ng va ok
- bubic cong nghé gia cong cua cic bé mat dugc thiét ké hop 1y. Trén co sd cla cic bk cong
- nghé va cic phuong phdp gia cong tuong img, ching ta sé xdc dinh duoc luomg du gia cong
img budc va luong du gia cong 16ng cong cho bé mat yéu cau. Huomg dan thict K¢ trinh w
g mot 56 bé mat co ban xem trong muc 1.72.

o e Hmmg dn gd dat anh hudng truc tiép dén kha nang dam bao chat lucng che 40 pia
- ¢Ong va do 16n cia cdc thanh phin tham gia vio cong (hiic tinh luong du. Phuong phap xie
dinh sai 6 gd dat va gid tri tra bang cha n6 cho mot 5o o d6 gd dat thong dung xem wong

Eﬂp cho viéc tinh todn lugng du gia cong nhanh chong v tin cay, trong qua trinh
soan, ching 16i di dua thém vao chuong nay mot 50 nor dung ¢o lien quan tr cic NS




trinh Khac. Do d6 cau tric chung cug chuong gom cac phan sau day

L1 Cautrug Chung cua ¢ himy Mot v Inoomg dan sw dung

’ -
1.2 Mon so khar mém va dinl, nehia co ban

| Irong phan nay he thong la mon <o Khai miém va thudt ngd »& duex se dung khs tinh
loan luong du, phuong phap vac dinhy cling nlyy bang tra gid tn coa chung

l ‘ :\l'( (""h ’,fl'".k' lh( ld ¢ t""\‘ (o h"" v ’)h“, my ’\h,,’v tinh tein "h.‘n tie b

s .'I;’rm:glphan nay trinh bay cic phuong phip va cic bang 30 licu cln thict dusx st dung
i xac dinh luong du gia cong 161 thicy 2. €ho cic loar phon khic nhau ing vou timg dide
Kién gia cong cu the

1.4 Xac dinh heomg die Kla cong tong cong hng planmg phap tra bing

Mac du s6 liéu ra ban

£ €O do chinh xac khong cao. nhung no rdt can thadt Kb thact &
s bo hoac Khi Khong can so |y ¥

cu chinh v

LS. Lacomg du R cong trung eran kin Qiat cong e losn phos bhde nhau

1.6. Vi du tinh leomg die ¢ ¢ ong

Phan 1.6 nay s¢ guip cho nguot doc nh
va tra bang Khi xac dinh luong du gia cong co

1.7. Phue luc

Phan nay chua cac so Iy
va bao gom:

anh \hnlw lam quen vy plnln'n',' phap tinh odn

Cu bo sung can taet Kha inh woan xac dinh luong du g cong

’

- Huong din su dung va do chinh xde ciia mot so loai phot thong dung
- Huong dan thiet Ké trinh w cong ngh¢ Khi gia cong cac bé mat co ban
- DO chinh xdc va sai s6 cua cic so d6 ga dat kKhac nhau.

1.2 Mot so Khai niém va dinh nghia co ban

1.2.1. Kich thuoc danh nghia dy, D,

Kich thudc danh nghia l1a kich thuée duoc dung dé¢ xdc dinh cic kich thudc gion han o
tinh todn cdc sai léch. Kich thude danh nghia duge xdc dinh dua vio chic nang véu ciu cus
chi uet, vi du xuat phdt tir do bén, do cimg vimg v...v. Gid tri tinh todn cda kich thuoc danh
nghia duoc lam tron dén gid tri gan nha cla day kich thuée thang tiéu chudn.

1.2.2. Kich thuéc thuc '
Kich thuée thuc la kich thuée duge xdc dinh bing cich do chi tiét véi sai s6 cho phép
1.2.3. Kich thudc giGi han

Kich thudc gi6i han 1a kich thuéc cho phép 16n nhat va bé nhat. Kich thuée thue nam
trong khoang cua hai kich thude gigi han.



124 Sailech
S boch 1h hadu o0 golim Cac Kich thdc thac (hode i han) von b thas daok nghia
125 Cap chinh vac va do nham be mat

D& v Kich thud cic b mat trom &en YIS0 men 0w chadn Vit Naem TOVN 2244
91 vt chuan 150 quy dinh 19 cap clinh vic «8 o by batw theo o chinh o plien die
Ba: 00120 152, L 17 Cap chinh xac 01, 0 vh | sit dung M gis cong cac bom can b chein
din. Cap chinh vac 1w 14 dep 18 st dung oho cis ol 0t Ahong yuan rong Trong gl cheg oo
Khi. thong dung nhat 1a cac cap chinh 1o 10§ den |8

Dung san cua Kich thak oo 30 ki phs thasds vao cap chimd sae ot leo va bich thaai
danh nghia cua no Duang sai cho o Aach thanx o0 th san dinh theo Ca bang Lomg cke o by
Wwong ung.

m‘hﬂ"lmhq‘nhm sl o0 Kich thanse v b ding Ty mhuon guile
40 nham b mat va dung o cua cac hich tha Tudn o8 sy iang thich v 30 nham o6 seh
m*wﬂumuuhmhwwmum;umum v 40 meim
“!‘“"'ﬁmwm\um Nu cach Kb . 30 nham cua cac I m Lap ghép phas oo
wm*v“uwy«(h Quan b cua 30 nham N mat von dung wu nhw ong

Bang 1.1. Quan h¢ cua dé nham B mar v dung sai kich thudk

o ”':‘_‘ Coip 6 nhain ¢ man ki kich thanx dank nghia Iy ’
. = T I8 | TelS@&nS0  TuS0dén 120 Tu 120 den SOD
ek | =om mm mm e
— pa—
T N ? 7 | 6
o ek e 9 5 5 7 |
N ) 3 o | 9 sady i
S The 7 S — 6 R
i Huah theeong 5 7 7 6 |
PR LI = Gl et carty 8 7
L T e e R .,
- =" ‘.“— g 41;‘ O O
‘ ” —“,g‘:.;‘ e ._o 5 5
8 I 7 6 ."() 5
- -_ 8 7 7 o
CE g EE
? 6 6 s
|
8 l 7_& _l_ 7 o
. =




- 1
Cap chinh | DO Cunh sae b hux
s

} Cap 40 nham ba mat i & ) thae dand 0 g
AR '""“k" A cuva | 1 '
| '-‘4" |«ll" ] 3 ! 3 ! . ; .

|. | Kich thanx -
| 1y, by 1ning | b h ’
‘ |
‘ ll ‘ (ar 0O .
1
E Rat can ]
! + . . »

1213 | Tho. binh thuong i . '
] $ s s . !
(1S L Tho banh tweong 4 \
| (an | '
b— : 4
l 1617 | Tho. binh thumg | \ : ‘
|
‘_ ’ Cao \ : :

— PE— — — -

‘ Cha v Do chinh xac hinh hoc twong dou kb gia cong s clia g i

Tho: sar o hinh dang VA vty g guan s Kich H
Khong ¢o dicu Reen dac it g

) Bink thuomg san 0 hinh dang va v Tn Biong guasn cuas bich dusx oo
R, < 0.2 &, . wrong do o, la dung s cua kh I Can gia Oy

Cao san >0 hinh dang Va v Iiong quan via Kich s oo gia e ban

Rat cao san s0 hinh dang Va vt Iong quan s Kich o <o g by !

Trong cac wuong hop can xac dinh do
pham be mat gan dung theo dung sai che Lo,
co the ~u dung quan he ten hinh 1.1

Vi du. vai che do lap M cho dudmg Kinh
920, gin han cua dudng Kinh truc theo ticu
chuan 13 @ 20 | .. do d6 dung sai cua dudng
kinh 020 tng v6i ché do lap chi dinh Ia
& = 72 - 20 = 52 um. Theo bang tra trén hinh
I 1. ung var dung sai nay. do nhdm 16 thicu
cue be mat sé R, = 10 pm dén R, = 20 pm.

Hinh 1.1.

Pa nham t6i thiéu can thiét cia bé mat
theo dung sai cta kich thudc.

Qo6 925 40 L0 58 l.-.

43/ R 10 o LY 2
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o 42
|.2.6, Luong du gia cong N A

Luong du gia cong la 16p vat licu cin <6 dé b trir cdc sai 50 xudt hien trong qua trinh
ché tao. bao dam cho chi tiét ¢6 duoc cdc thong s6 hinh hoc va chat luong yeu cau



Luong du dux phin chia thanh leomg du s thde. lueomg du danh nghis va leomg du
101 da. Chung »& ducx hat o Khon BE mat phos trong qua trinh gia cong & tao ra e 101 theo
ban V¢ thatt ke

Thong thutmg & dat 30 chunh vdc ydu cau mot e mat pha dex g cong qua nhes
budk cong nghe ndn Uep nhau Do 30 luong du cang dus phian thanh < s dang vau

Latomg dot goa comg rung gean 13 1OP V31 Litu can ot bo tiong cae bk cong nghe bk

nguven cong thanh phan

Lawmg d gea comg omg comg 1 10p VAt Litu 10ng cong duox et bo trong o b e
trinh gia cong

Laeomg dei gea comg dov vamg 13 10p vt licu duoe hon bo khi ga cong che mat e s
ngodn hoae trong

Trong qua winh thitt k¢ cong nghe,nguin ta tien hianh xac dinh luong do pos oo o
| Uucu Luong du gia cong 101 thidu ¢o thé ducc xac dinh bang phuong phap tind 1w phoe 1o
hoac tra bang.

i I3 Xac dinh luong du gia cong co bang phuong phap tinh toan phan

Nm; phap ndy dua rén Iy thuyeét bien dang dian héi cua heé thong cong nghe du o
dong cua tai trong thay doi. So d6 nguyén ly xic dinh luong du gia cong nhu tren hink | 2

N

:
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e Hinh 1.2. So d6 nguyén Iy xdc dinh luong du gia cong cor
1.3.1. Gia cong bang phuong phip tu dong dat kich thuoe

Do kich thuée phoi c6 dao dong trong gidi han dung sai 8, , nén gia i cua luomg du
m dong. Nhimg phoi ¢6 kich thudic a , _ thi sau Khi gia cong sé ¢o hich thuoe o

'mgl‘.'“-..~vhz.~.gn”~..u‘.“ (hh
Hinh 1.2 duoc hinh thinh véi gia thiet:

- ax ;‘Lé Yu- > yl~: 8._| > 8l: .l-l e > ﬂ. mas (l 2‘




Trong d6: a, . - kich thuoc 1on nhat cus pho
A e - Mch thude nho nhat cua phos.
A .. - Kich thuoe lom nhat cua cha et
a . - Kich thude nho nhat cua chi uet,
Z,

s = Lutomg du gra cong lom nhat,
Z. .. - Luomg du gia cong nho nhat,

Vomer Vo = Dién dang din hén 16m nhat va nho nhat cua phos theo phoom g
nguoc von phuong tac dong cua luc cat,

o, , = dung sai cua phor,
O, - dung sai cua cha net

Néu dung cu cat duoc didu chinh dén kich thuee C, . thi khi g cong, phor co kich thues
4, ... ¢ duge cat van luomg du lom nhat 7 va bien dang dan hoa lom nhat y Con khi gra
cOng phoi ¢6 Kich thude a . luong du gia cong va bien dang dan hor s¢ co gia i nho nhat
Z .. vay, . twong img Do do ta o cac quan he sau day

7‘-”=a~l:m“l ='l,q».."(‘u.\. ‘ ‘l "

,ﬁm‘:a.a._|.av,‘,\_‘.|n..\ ((‘u'\ W (14

Thaya . =a . +0 vaa . =a__ +0 vaocong thue (1 4) taco

7*'&::(‘0.-’6-0‘ (&M*(\):l("-taﬁ-"&-‘.’b-l'O-I
Dita, a8 . =2  tachZ . .=2Z..+48, -5 (15)

“\ mabh

Nhu vay d¢ xac dinh luomg du gia cong, trude hét ngun ta phat teén hanh ik 1oan
luong du gia cong 101 thicu.

1.3.1.1. Luemg e ga cong 101 thiéu Z, .,

:

Hinh 1.3. Cdc thanh phdn zdu thanh clia luong du gia céng 6l thiéu

9



Muc lue

Chuong 1. Luong du gia cong co :

L1 Cau e chung cus chwong v huong dan su dung '

2 Mot so Khas mem va dinh nghia co ban :
121 Kich thin danh nehia d, D,

122 Kich thuoe thi ?

1.2.3 Kich thuoc gun han ‘

124 Sarléch o

125 Cdp chink wde v do midm be st o

126 Liamg dw gia «ong

1.3, Xac dinh luong du gia cong co bang phuvng phap tinh todn phin tich
I 31 Gur comg Wing phavwty phdp nedowe don Bich thaes
L3 L1 Luong du gia cong wos thdu 2, ’
1.31.2 Luomg du gia cong cuc dar 10
1313 Luong du gia cong danh nghia: 1
132 Trink ne vinh liwomg der gra cong vl edie Rich thiede gion han '

1.3.2 1 Trinh w tinh luong du gia cong va cdc Kich thude gion han theo cac bu
cong nghe cho mat ngoat I

1.3.22 Trinh wrtinh luong du gia cong va kich thude gidi han theo cac buoe cong
ngh¢ cho mat tron trong: 12

1.3.2.3. Mot 0 luu ¥ Khi tinh luong du gia cong co 12

e aa? ol ddn nimh liomg dieva kich thiee gidi han khi gia cong phor can 15
¥ i

' Phoi can tron. 15

b i.-éi_xu P mm. 1S
% e Mcﬁnﬁmﬁydnlmc vit ndm ngang 15
) | L_
.y A3, mau‘gm cong va cdc kich thicie gici han khi tao phot bang phueon:
phap dp luc 15

4.1. Phoi rén wr do. 15
w trén mdy ren dimg huong kinh. 16
3¢ ﬁnmnﬁy@ﬁng phuong phép chen ép. 16

dn tinh liong die va kich thueée gioi han ki gra cong phor duc 16
Mweomg dueva kich thitée gidi han khi gia cong 16 bang cdc phiamyg
IMM tlnldng. 16

AL



14 Gd i tra bang cua luong du g cong 1ong cong

141 Lweome dir ora ¢ e W ¢ ow

LR | '\Al 'y ol i ,' l..
- ]
IJ - l“""’\'lh’ INUESL TR JUERLT ra '5‘"‘ { Wi l-; Ty
bdng plaeomg phap rén 1 Jds
N o—— .
,J ’"‘"\J“\"""\ I AL comg ra bane L P 1 ,I. ven trome Lha

LS. Luomg du gia cong trung gian
16 Vidu tinh luong du gia cong oo
o1 Vidu vk dink inme du i cong Ilng phusmy phap tink bk plin 1
PO LT Cho v Khi lap bang | 66
L6 12 G thich bang | 67
161 3 Guanthich bang | 68
1614 G thich bang 1 69
102 Vi du xde dinh iomg dit gea ¢« g 1ong « ong va dung sai
bang phucwg phdp tra bang
1.7 Phu luc cua chuong 1
171 Do clunh xac va neomg ddn it dung cua mot so Lo phes thow s dans
1.7.1.1. Phoi duc
1.7.1.2. Phoi cdn thudng vi phoi cin dac biét
1.7.1.3. Phoi rén va phoi dap
1.7 2 Hudmg dan thiét ké trinh ne gia cong mot 3o dang be midr <o han
1 7.3 Hudng dan tinh sai 56 gd ddt khi gia cong
1.7.3.1. Khdi niém v cong thic chung vé sai s6 gi dat
1.7.3.2. Sai 50 dinh vi Ag.
1.7.3.3. Sa1 50 kep chat Ag,
1.7.3.4. Sa1 56 d6 gd Ag,,
Chuong 2. Tinh va tra ché do cit
2.1. Tinh ché do cat
2.1.1.Tién
é 212 Bao, xoc
2.1.3. Phay
2.1 4 Khoan, khoét, doa
2.1.4.1. Khoan
-’ 2.1.4.2. Khoét, doa, khoan rong
- 2.1.5.Chuot
- 2.6 Catren

/

1+
14
147
lol
ol
(L)
a9
(I
173
17
108



21 7 G cong rang

2/ 8 Ma
22 Trache docal
2.2.4. Tign
222 Phay
22 3 Khoan, khoet, doa, taro
224 Guacongren
225 Chuo
2.2.6. Giu cong rdng
227 Mai

Chuong 3. Xac dinh thoi gian nguyen cong

3.1. Xic dinh thon gran ¢o ban theo cong thug

3.2. Xic dinh thin gran co ban theo cong thue gan dung v theo do thy

321 X dinh thon gian oo ban bdng do th
322 X dinh thon gean co ban theo cong thie gan duny

Chuong 4. Dung cu cat Kim loai

4.1. Nhimg phan chung cua dung cu cat

4.2 Dao ue¢n phu i¢u chuan gan hop kim cung

4 3 Dao lap. kep chat manh ludi cat bang phuong phap co hoc
4.4 Dao khong mai sac gan hop kim cimg

45 Dao gom

4 6. Than dao uén

4.7 Be phoi va cudn phoi

48 Dao ti¢n dinh hinh

4.9. Nhimg thong s6 hinh hoc phin cat cta dao tién.

4.10. M khoan

4.11. Mai khoét.

4.12. Dao doa.

4.13. Dao chuét.
4.14. Dao phay.




Chuong S May cat Kim loal

S 1 Phan loar va ky hucu may cat kim low

§.2 Phan loar va Ky hicu may can cua Litn Bang Npa

§ 3 May uen van nang

§4  May uén van nang cua Vet Nam

§5 May uen ¢ nho cua Lien Bang Npa

§6 May tuen o fom cua Lien Bang Nga

S 7 May ten dumg coa Lcn Bang Nga

S8 May ten nhidu e cua Lien Bang Npa

SO May udn ban e dong nhucu dao cua Litn Bang Nga
S 1O May phay van nang va may phay gisong

ST May phay congnon (van nang. ngang, dung) cua Lien Bang Nga
S 12 May phay van nang cua Lien Bang Nga

S 13 May phay girong cua Lien Bang Nga

S 14 May phay gurong mot va han tru cua Lien Bang Nga
S 15 May phay chep hinh coa Lien Bang Nga

S 16 May phay bian quay cua Lien Bang Nga

S 17 May bao ngang va may blo giudng

S 18 May bio ngang cua Viet Nam va Lién bang Nga

9. May bio giudng cua Lién Bang Nga.

e N
I
o

. May xoc thong dung cua Lién Bang Nga.

N
19

. May Kkhoan dimg va mdy khoan cén (theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 27065
. May khoan dimg cua Viét Nam va Lién Bang Nga

19
1o —_—

19
s

. May khoan can cia Lién Bang Nga
. May doa ngang cua Lién Bang Nga

RV
()
“

19
N

. Mdy doa 10a do cua Lién Bang Nga.

W
19
(=)

. Mdy doa toa do hai tru coa Lién Bang Nga.

5.27. Mdy doa kim cuong nam ngang cua Lién Bang Nga.

5.28. May doa kim cuong nam ngang ¢& 16n cta Lién Bang Nga.

5.29. Mdy mai tron ngoai cua Lién Bang Nga.

5.30. Mdy mai tron trong cua Lién Bang Nga.

5.31. Mdy mai phing cua Lién Bang Nga.

5.32. Mdy mai vo tam cta Lién Bang Nga.

5.33. Mdy miu then hoa cua Lién Bang Nga.

5.34. Miy chuo6t ép sieu am cua Lieén Bang Nga.

5.35. Mdy chu6t ép chép hinh tia lia dién v xung dien van nang cua Lign Bang Nga
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S.36 May phay rang banh rang tu cua Licn Bang Nga

S 37 May xoc rang cua Lien Bang Nga
$.38 My gia cong banh rang con rang thing cua Lien Bang Nga.

5.39. May gia cong bianh rang con rang cong cua Lien Bang Nga.
5.40. May mai banh rang con cua Lien Bang Nga

5.41. May mai rang tru cua Lien Bang Nga

5.42. May phay then hoa ngang ban tu dong cua Lien Bang Nga
5.43. May ca rang va mar khon rang cua Laca Bang Nga

544, May mau ren van nang cua Lien Bang Nga

545 Bia ren Khi nen cua Licn Bang Nga

5.46. Bua hon coa Lien Bang Nga

5.47 May ép co khi cua Lien Bang Nga

S48 May ¢p thuy e coa Lien Bang Npa

Tai licu tham Khao.
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Nha xuit ban Khoa hoc va Ky thuat.
Ha No6i 2002.

in 1.000 cudn, khd 19 x 27 cm, tai Xi nghiép in 19 - 8 s6 3 duong

Nguyén Phong Séc - Nghfa Tan - Cau Gidy - Ha Noi.

Gidy phép xuat ban s6: 111 - 277, do Cuc Xuat ban cap ngay 4/3/2002
In xong va nép Iuu chiéu thang 7 nam 2002.



